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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania:

- warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej znak:
R4/UL/Wz/233/278/2007 z dnia 23-02-2007 wydane przez RDE- Sanok
dotyczace oswietlenia ulicznego

- zalecenia inwestora

- wizja lokalna w terenie

- obowiazujace przepisy i normy obejmujace swym zakresem przedmiot
opracowania

- inwentaryzacja sieci istniejacych i stacji transformatorowej.

2. Zakres opracowania:

- wyprowadzenie zasilania kablowego ze stacji transformatorowej
USTRZYKI W. Pola (1311),
- ukfad pomiarowy i sterowanie oswietlenia,

- siec oswietleniowa kablowa.

3. Charaktervstvka zasilania.

- napigcie zasilania 400/230 V, 50 Hz

- zapotrzebowanie mocy dla catosci projektowanego oswietlenia drogowego dla
,,Osiedle W. Pola” Ustrzyki Dolne, P, =35 kW

- uktad sieciowy TN-C.

4. Opis technicznyv stanu istniejacego.

Na ,Osiedlu” Ustrzyki Dolne Wincentego Pola istnieje stacja transformatorowa typu
MSTw 15/04 250 kVA. Z istniejacego wolnego pola nr 7 stacji nalezy wyprowadzi¢ , zgodnie z

tzw kabel do zasilania szafy o$wietleniowej SO-11 sieci kablowej oswietlenia ulicznego.

3. Projektowane rozwiazania techniczne sieci o$wietlenia drogowego.

Uwzgledniajac uwarunkowania zwiazane z lokalizacja stacji transformatorowej w
stosunku do oswietlanej drogi przyjeto rozwiazania techniczne polegajace na =zasileniu
projektowanej sieci oswietleniowej ze ukladu pomiarowego i sterujgcego  umieszczonego
wewnatrz szafy oswietleniowej SO-1.

Projektuje si¢ dwa kablowe tory oswietlenia ulicznego:

- tor I o dt. ok. 775
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5 tor [T o dt. ok. 1240

Tor Toraz tor I, zaprojektowano jako kablowe wykonane kablem ziemnym typu YAKY 4 x
35 mm2 . Na odcinku I projektuje si¢ 17 szt. stupow stalowych ocynkowanych , S-80 typu
~Rzeszow™ z oprawami OUS-100W oraz 1 szt. shup parkowy typu S -50C z oprawg OCP-100W.

Na odcinku II projektuje sig 10 szt. shupow stalowych ocynkowanych . S-80 typu
~Rzeszow™ z oprawami OUS-100W oraz 21 szt. shupodw parkowych typu S -50C z oprawami
OCP-100W.

Zasilanie calosci obwodow oswietleniowych projektuje sie bezposrednio z szafy
oswietleniowej SO-1 typu KALISZ.

6. Wvyprowadzenie linii zasilajacej ze stacji_transformatorowej. opis budowyv linii.

Ze stacji transformatorowej Ustrzyki Dolne W. Pola z wolnego pola nr 7 nalezy
wyprowadzi¢ kabel YAKY 4 x 35 mm® o dlugosci ok. 58 m. Kabel zasilajacy nalezy ukladac
w wykopie ziemnym na gfebokosci 0,8 m i szerokosci 0.4m. Kabel uklada¢ na podsypce z
piasku rzecznego o gr. 10 cm i po jego ufozeniu przysypaé warstwa piasku o gr. 10 cm.
Nastepnie zasypa¢ wykop warstwa rozdrobnionej ziemi o gr. 20 cm, zagescic 1 utozyc folig
kablowa PCV w kolorze niebieskim. Po ulozeniu folii zasypac wykop pozostata czescia ziemi z
wykopu i zagesci¢ warstwami. Na skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym oraz pod droga
kabel uktada¢ w rurach ochronnych w/g planu zagospodarowania zamieszczonego w projekcie.
Kabel ostoni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi przy pomocy rur ochronnych AROTA typu
SRS 1 DVK ¢ 75 mm w miejscach zaznaczonych na planie sytuacyjnym. Wiloty kabla do rur
ochronnych uszczelni¢ przy pomocy dtawikow termokurczliwych.

Zachowac minimalne odlegtosci pionowe przy nastepujacych skrzyzowaniach:

— min. 15 cm nad gazociagiem przy dhugosci rury min. 3,0 m

— min. 50 ¢m nad kanalizacja deszczowa, sanitarna, wodociagiem

= min. 25 cm przy skrzyzowaniach z kanalizacja teletechniczna

— min 100 cm przy skrzyzowaniach z drogami

7. Szafa odwietleniowa SO-1 . uklad sterujaco- pomiarowy

Do sterowania oswietlenia drogowego o zakresie jak w niniejszym opracowaniu
projektuje si¢ szafe oswietleniowg  na bazie typowej betonowej obudowy ztacza ZKw3
produkowanego przez energetyke kaliska. Szafa jak wyzej posadowiona jest na
prefabrykowanym fundamencie betonowym z betonowa obudowg zewnetrzna. Drzwi
zewngetrzne szafy wykonane sa z tloczonych blach aluminiowych z wziernikiem. W szafie

oswietleniowej projektuje si¢ trojfazowy uklad rozliczeniowy energii elektrycznej. Szafe
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oswietleniowg nalezy zamowic od producenta Encrgetyka Kaliska Ustugi Techniczne Sp. z 0.0
al. Wojska Polskiego 35, 62 — 800 Kalisz z wyposazeniem jak na schemacie, rys. nr 2. Wewnatrz
szafy oswietleniowej nalezy zamontowac:

- zegar astronomiczny TALENTO-DIALOG trzyvkanafowy z automatykg

Korekty czasu w systemie DCF .

- licznik pomiaru energii czynnej bezposredni C -52 (10-40 A),

- styveznik SLA-23A,

- przekazniki pomocnicze R-15 2p 230 VIn=10 A

- gniazda bezpiecznikowe Bi-Gk 25A, glowki bezpiecznikowe . wstawki dolne i

wkladki bezpiecznikowe Bi-Wis o wielkosciach jak na schemacie,

- wyjscie obwodu zalicznikowego zblokowaé na dwa odrgbne trzyfazowe

zabezpieczenia zalicznikowe ( dla toru [ oraz toru II).

- przelacznik trojpotozeniowy,

- zabezpieczenie Bi-Gk 25A z wkladka Bi-Wts 6A obwodéw sterowniczych szafv,

- listwy zaciskowe LZM 5x35mm® 3 kpl do zarobienia kabli,

Do sterowania praca oswietlenia przewidziano 3 kanaly sterownicze zegara odrebnie dla kazdej
fazy . Przy takim sposobie sterowania istnieje  mozliwos¢ stopniowego wygaszania czesci
oswietlenia w wyznaczonych przez uzytkownika strefach nocnych,

Jako zabezpieczenie gtowne przedlicznikowe projektuje sie wkiadke Bi-Wts 20A a
zabezpieczenie zalicznikowe wkladki 2 x Bi-Wts 16 A oddzielne dla toru NrIi toru NrIL

Na wewngtrznej stronie drzwiczek szafy oswietleniowej SO-1 nalezy umiesci¢ schemat
linii oswietleniowej wraz z wielkoscia zastosowanych zabezpieczen.

Kablowe linie  oswietleniowe (YAKY 4 x 35) wyprowadzic z zaciskow srubowych
listew LZM 335 umieszczonych wewnatrz szafy zarabiajac kable na sucho i podiaczajac je do
zaciskow srubowych listew bez koncowek prasowanych.

Wyprowadzone z listew LZM\ kable sieci oswietleniowej zasilajacej shupy oznakowac
tabliczkami  PCW z opisem obwodu | napisem , WQO"

Zacisk PEN uziemi¢ za pomoca typowego uziomu szpilkowego typu P-2 podiaczonego
przez ztacze kontrolne ZK.

8. Opis kablowych obwoeddw oéwietleniowvch - torI tor nr L

Oba tory oswietleniowe zasilone beda kablem typu YAKY 4 x 35 mm?’.
8.1 Ukladanie kabli nN w gruncie.

Kabel w ziemi ukfada¢ w wykopie na glebokosci 0,6m i szerokosci 0.4m. Kabel
ukfadac na podsypce z piasku rzecznego o gr. 10 em 1 po ich utozeniu przysypac warstwa piasku
0 gr. 10 em. Nastepnie zasypa¢ wykop warstwa rozdrobnionej ziemi o gr. 20 cm, Zagescic |
utozy¢ folig kablowa PCV w kolorze niebieskim. Po wlozeniu folii zasypa¢ wykop pozostaty



czescig ziemi z wykopu i zagesci¢ warstwami. Na skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym
oraz pod droga kabel uklada¢ w rurach ochronnych w/g planu zagospodarowania
zamieszczonego w projekcie. Kabel ostoni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi przy pomocy
rur ochronnych  AROTA typu SRS i DVK ¢ 75 mm w miejscach zaznaczonych na planie
sytuacyjnym. Wloty kabla do rur ochronnych uszczelnié przy pomocy dlawikow
termokurczliwych.

Zachowac¢ minimalne odleglosci pionowe przy nastgpujacych skrzyzowaniach:

= min. 15 cm nad gazociagiem przy dlugosci rury min. 3,0 m

—  min. 50 ¢cm nad kanalizacja deszczowa, sanitarna, wodociggiem

— min. 25 cm przy skrzyzowaniach z kanalizacjq teletechniczng

— min 100 cm przy skrzyzowaniach z drogami

Kable nalezy oznakowaé za pomoca trwatych opasek identyfikacyjnych OKI co 10 m
na trasie oraz w miejscach charakterystycznych. Przy podejsciach do stupow zastosowaé zapasy
kabli min 2 m.

8.2 Zastosowane stupv oswietleniowe i oprawy.

Do oswietlenia obu odcinkow sieci projektuje si¢ zastosowanie stupow
oswietleniowych ocynkowanych typu 8-80 , Rzeszow” oraz shupow parkowych typu S -50C.

Alternatywnie mozliwe jest zastosowanie stupow o podobnych gabarytach jak
projektowane lecz konstrukcji aluminiowej. Wyboru typu shupéw dokona uzytkownik przy
organizacji przetargu.

Do posadowienia stupow S-80 w gruncie projektuje si¢ fundamenty prefabrykowane
typu F150. Do posadowienia stupow S-50C w gruncie projektuje sie fundamenty
prefabrykowane typu F75. Po wykonaniu wykopow, a przed zamontowaniem prefabrykowanych
fundamentow nalezy uozyé na dnie wykopow warstwe betonu klasy B-100 o grubosci 10cm i o
wymiarach w poziomie wigkszych od wymiaru fundamentow. Fundamenty nalezy zabezpieczy¢
przed wilgocig przez dwukrotne posmarowanie ich zéwngtrznych powierzchni abizolem gestym.

Po zamontowaniu shupow na fundamenty nalezy dokfadnie zakonserwowad Sruby
mocujace stupow. Do zabezpieczenia opraw  oswietleniowych projektuje sie zastosowanie
stupowych tabliczek bezpiecznikowych typu TZW.

Na wysiggnikach stupow S-80 zamontowaé oprawy oswietleniowe typu OUS-100 a na
wysiggnikach stupow S-50C oprawy OCP-100. Jako zrodio Swiatta projektuje sie zastosowanie
lamp sodowych typu NAVT 100W.

Oprawy  zasilic  jednofazowo napigciem 230V, 50Hz poprzez indywidualne
zabezpieczenie Bi-Wts 6A w tabliczce TZW Potaczenie od bezpiecznikow stupowych TZW do
oprawy wykonac przewodem YDY 3 x 2.5 mm 2.



9. Ochrona przeciwporazeniowa

Przy budowie linii zasilajacej oswietlenie zastosowac uklad sieciowy TN-C.

Dia projektowanej sieci o$wietlenia nalezy wykonaé uziomy szpilkowe typu
P-2° wykonane z pretow stalowych.  Uziomy zamontowaé przy nastepujacych stupach : 8/1,
16/1, 18/1, 16/2, 24/2, 26/2, 31/2
Uziomy polaczy¢ ze srubami mocujacymi stupy  przy pomocy bednarki ocynkowanej Fe 20 x4.
Przy kazdym uziemianym stupie zamontowaé typowe ztacza kontrolne ZK.

Metalowe drzwi szafy. podiaczy¢ przewodem LY 6 mm?.
Ochrone przeciwpora,z'eniowj'at dla oswietlenia drogowego projektuje sie poprzez szybkie
wylaczenie przy zastosowaniu wkladki bezpiecznikowej topikowego Bi-Wts 16 A
zainstalowanego w szafie oswietleniowej SO-1 oraz wkladek bezpiecznikowych Bi-Wts 6A
zamontowanych w tabliczkach bezpiecznikowych TZW wewnatrz stupow ocynkowanych.

10 . Obliczenia techniczne.

10.1 Obliczenie mocy i dobor zabezpieczen dla o$wietlenia ulicznego.

¢ Tor I - linia o$wietleniowa
Dla potrzeb oswietlenia zaprojektowano 18 szt opraw roznych typow z lampami sodowymi o
mocy 100 W zasilanych trojfazowo. Rzeczywisty pobor mocy opraw wynosi 115 W.

Obliczeniowa moc zastepcza na projektowanym torze oswietleniowym wynosi: P,; = 18 . 115
2070 [W]

¢ Torll - linia oswietleniowa

e}

Dla potrzeb o$wietlenia zaprojektowano 31 szt opraw roznych typéw z lampami sodowymi
mocy 100 W zasilanych trojfazowo. Rzeczywisty pobor mocy opraw wynosi 115 W.
Obliczeniowa moc zastepcza na projektowanym torze oswietleniowym wynosi : P,; =31 . 115 =
3565 [W]

Laczna ilosc zamontowanych opraw oswietleniowych do  trojfazowego  uktadu
pomiarowego w stacji transformatorowej USTRZYKI W. Pola wyniesie 18+31 = 49 szt o
sumarycznej mocy szczytowej Po = 2070+ 3565 = 5635 W
Obliczeniowy prad dlugotrwaly obciazenia dwoch torow oswietleniowych wyprowadzonych ze
stacji transformatorowej USTRZYKI DOLNE wyniesie:

P 5635

[ = : -
™ J3U-cosp  3*400-0,85

=9,64




Do zabezpieczenia catosci obwodu oswietlenia dobrano zabezpieczenie zalicznikowe w
postaci 2 wkladek Bi-Wts 16A (odrebnych dla poszczegolnych torow) |, natomiast poszczegdlne
lampy zabezpieczono wkiadkami topikowymi Bi-Wts 6A.

10.2 Obliczenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przez szybkie wyljczenie
Transformator 15/0,4 kV 250kVA.
Rt = 0,011 [€Q] rezystancja transformatora

Xr= 0,026 [Q] reaktancja transformatora

Ry X Ry XL
— {7} ™
7
R M, ‘a'
—{

¢ Tor Il - linia oswietleniowa ze stacji USTRZYKI DOLNE.
Zakiada si¢ hipotetyczne zwarcie w najdalej potozonym punkcie nowej linii oswietleniowej
(stup nr33/2)
Odecinek od skrzyni kablowej do stupa Nr 33/2 -material: Al 35 mm> & =624 (AL.)
Up=230FV
Odcinek Materiat Al. , S=35 mm2
Ri>=0,857 [Q/km] rezystancja linii
X12= 0,073 [€/km] reaktancja linii
Ri2=0,592 [Q] - dla linii 624 m,
X2 =0,05[Q] — dla linii 624 m

Z, =R, +2-R,) +(X, +2-X,)°

Z, =(0,011+2.0,592)" + (0,026 + 2-005)° =12

Obliczeniowy prad zwarcia wynosi:

U, 230
,25-%, 125-12

~

= 153[4]

Z
Prad wylaczalny bezpieceznika instalacyinego z wkladka topikowa szybka 16A:
I, =k-1I,

gdzic dla charakteryvsevki bezpiceznika w spolczynnik k = 2.5 natomiast prad I, = 16A.
zatem:

Iy =k-1,=25x16A=40]A], 40A <153 A

[, > 1, Warunck spehiony



10.3 Spadek napigcia na sieci oswietlenia

Spadek napigcia — liczony od stacji transformatorowej do najbardziej oddalonych punktow sieci
konsumenckiej

¢ Torll - spadek liczony od stacji transformatorowej do stupa WO nr 30/2

Moc catkowita 31 opraw wynosi 3565 W:

Moc zastepcze na poszczegolnych weztach sieci oswietleniowej sa nastgpujace:

Py = 3565 [W]. 1, =58+35 =93 m (stacjatr. -shup nr 1/2) M, =332545
P.= 3450 [W]LL.=39m (slupnr 1/2-2/2) M.= 134550
P;= 33535 [W].l;=42m (slupnr2/2-3/2) M;= 140070
P,= 2415 [W].L= 35m (slupnr3/2-11/2) M,= 132825
P;= 2300 [W]. s = 9m (slup nr 11/2-12/2) M:= 89700
Pe= 1725 [W]. 1. = 453m (shup nr 12/2 - 17/2) M;= 77623
P,= 1610 [W]. I, = 41 m (shup nr 17/2 - 18/2) M,= 66010
Py= 805 [W].13=33m (slup nr 18/2- 25/2) Ms= 42663
Po= 690 [W]. b= 44 m (slup nr 25/2-26/2) Mo= 30630
Piw= 3575 [W]. 1,y =46m (stup nr 26/2- 27/2) M;,= 26450
Py = 460[W]. 1;; = 36m (slup nr 27/2- 28/2) M, = 16360
Pi»= 345 [W]. L: =39 m (slup nr 28/2 — 29/2) M.= 13433
Pi;= 115 [W], 1,,=32m (slup nr 29/2 - 31/2) M;;= 3980

> M= 1109063
Spadek napigcia AU; ma nastepujaca postaé:

+ Py + Bl + Pl + Pl + Bl + Pl + B+ P+

AU, =100- [
7S U
kg G Byt Bl By 1]_
;/-LSJ-U
=100 [—122065 5 7094
35.25-400-
0,79% < 5%

gdzie: v - przewodnos¢ dla aluminium (35)
S\ — przekroj zyly (35 mm?)
Li — dlugosc poszczegolnych odcinkow sieci
U — napigcie fazowe 230V
P; — moc w poszczegolnych wezlach sieci

Whiosek: Spadek napiecia AU, dla sieci oswietleniowej jest dopuszczalny (<5%) — sie¢ bedzie

dziala¢ poprawnie.



10.4 Obliczenie natgzenia o$wietlenia

Droga w miejscowosci Ustrzyki Dolne jest drogg o ruchu mieszanym i matym natezeniu ruchu,
wedtug normy PN-76/E-03032 zaliczono ja do kategorii F.

Dane oprawy QUS 100:

- lampa S -80 - o strumieniu $wietlnym 10000 [Im]

- sprawnosc oprawy n = 0,7

Do obliczen przvijeto dane wvisciowe:

l;: = 10 [m] — Srednia szerokos¢ oswietlanego pasa terenu

3y = 36 [m] — srednia odlegtos¢ miedzy oprawami

K= 1,2 — wspotczynnik zapasu

Hy =9 [m] — wysokos¢ zawieszenia oprawy

¢z = 10000 [Im] — strumien $wietlny zainstalowany w oprawie

n = 0.7 — sprawnos¢ oprawy

I =200 [cd/1000Im] - $wiattos¢ oprawy w kierunku o jak na rysunku — wyznaczana z wykresu

swiattosci lampy.

Srednie poziome natgzenie o$wietlenia na danym pasie terenu pochodzace od rzedu opraw:
Eo_ ¢..-n  10000-0,7
oa, -l K 3610412

AT A

= 16,2 [/x]



Rzeczywiste natgzenie oswietlenia w punkcie Py, gdzie wystepuje minimalne natezenie
oswietlenia EPmin;

_ 5 1 cos’(@)- 4,107

_ ., 200-0,44°-10000-10
H:-K - L By
_ H, H, 9 .
gdzie cosay = —= ; i ==0,44, kata=b4”
YO JHI () V9T +18°

/A

“P min

= 3.5[k]

Swiatlosé oprawy OUS 100 z cylindrycznym zrodlem éwiatla S-80 w kierunku
a = 64" wyznaczona z krzywej rozsytu swiatla wynosi I, = 200 [cd/1 000Im]
Najmniejsza rownomierno$é oswietlenia drogi wynosi:
Espn 33 0]
E 16,2

- -\, &
& ’

11. Uwagi koncowe.

Roboty wykonac zgodnie z obowiazujacymi normami, przepisami i wymogami BHP.
Wszelkie prace na urzadzeniach czynnych nalezy wykonywac¢ po uprzednim wylaczeniu
napigcia, wykonaniu widocznej przerwy w zasilaniu oraz upewnieniu sie o nieobecnosci
napigcia. Powyzsze wykonac pod nadzorem stuzb Rejonu Energetycznego.

Po  wykonaniu robot montazowych przeprowadzié pomiary ciagtosci zyt kabli,
rezystancji izolacji oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Kable projektowanej sieci zglosi¢ przed zasypaniem do Rejonu Energetycznego celem
spisania protokofu oraz wykonac ich geodezyjna inwentaryzacje.

Wszystkie materiaty dotyczace powyzszego opracowania beda wykonane kosztem i
staraniem Odbiorey i beda stanowily jego whasnosé.

Wszystkie stupy o$wietleniowe wyposazy¢ w typowe elektryczne tabliczki ostrzegawcze
oraz zotto-czarne tabliczki z napisem . WO ( wlasnosé odbiorcy).



12.  Zestawienie podstawowvych

materialow WO.

Szafa typu Kalisz wg schematu
Stupy S-80

Stupy S-50C

llos¢ kabla YAKY 4x35 mm’

llos¢ piasku

llosc¢ foli kablowej

Rura ochronna AROT SRS ¢ 75
Rura ochronna AROT DVK ¢ 75
Oprawy oswietleniowe QUS-100W
Oprawy oswietleniowe OCP-100W

kpl
szt
szt
m
3
m
m

m

szt

szt
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